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  آقاي مهندس اسماعيل پورشاهيد: سخنران 

  
  

  بهسازه اي لرزه اي برج جنوبي هتل استقلال
  

مربوطه : ( مقدمه  ، عنوان سمينار معرفي سخنران    ) صفحه معرفي 

پروژه در شمال تهران ميباشد و مطالعات برج جنوبي هتل  همانطور كه قبلاًنيز ذكر گرديده است محل 

 طبقه بتني ٢١ در AMY و سپس بوسيله يك مشاور خارجي بنام  آغاز١٩٧٦استقلال حدود سال 

 شروع به اجرا گرديده و پس از اجراي ١٩٧٨سازه ساختمان در حدود سال . طراحي گرديده است 

  ) عكسهاي قديمي . ( هشت طبقه و نيم متوقف شده است

ته و با توجه به  مسئوليت ادامه پروژه را مهندسين مشاور طرح و آفرينش بعهده گرف١٣٨٠در سال 

يانكه دستور المعل بهسازي لرزه اي ساختمانهاي موجود در آن زمان در ايران وجود نداشته قرار بر 

  . مورد بررسي قرار گيرد٢٨٠٠اين بوده كه پروژه بر اساس آئين نامه 

و تطبيق  محاسب محترم پروژه جناب آقاي مهندس معبودي با استفاده از دستورالعملهاي خارجي 

 محاسبات را تجديد ٢٨٠٠ با هم ارزيابي را به نحو مطلوبي انجام و سپس بر اساس آئين نامه آنها

  .نموده اند كه دراينجا جا دارد از زحمات ايشان كمال تشكر بعمل آيد 

، موافقت نموده اند كه  بعد از ابلاغ دستورالعمل بهسازي ساختمانهاي موجود كارفرماي محترم 

  .لعمل مورد ارزيابي قرار گيردپروژه بوسيله اين دستوا
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و مطالعات اوليه    )  صفحه اول گزارش مكانيك خاك ١عكس شماره ( بررسي مدارك 

پروژه توسط مهندسين مشاور ماندرو انجام گرفته ١٩٧٦در سال   مطالعات كاملي بر روي خاك محل 

  ٢عكس شماره  ( كه حتي در آن زمان به زلزله خيزي منطقه و گسلهاي تهران نيز توجه شده است

  ) گسلهاي تهران از گزارش مكانيك خاك 

  

 گمان در محل ٨خوشبختانه گزارش مربوطه موجود است و همانطور كه ملاحظه مي نماييد تعداد 

و نتايج در طراحي فونداسيونها .  متري مورد مطالعه قرار گرفته است ٤٢پروژه زده شده و تا عمق 

   )كس هاي نمودارها و گمانه ها ع( مورد استفاده قرار گرفته است 

  

براي ساخت مورد استفاده قرار گرفته  AMYنقشه هاي طراحي شده توسط مهندسين مشاور   كه 

عكس هاي كه نشان دهنده ( اكثراً موجود ميباشد كه نمونه اي از آنرا ملاحظه مي نمائيد 

خص گرديد كه طول و در بررسي نقشه ها مش)  متري مي باشد ١٦فونداسيونهاي اصلي در عمق 

  . وصله  ميلگردها بسيار مناسب در نظر گرفته شده است 

  

  مطابقت اجرا با نقشه هاي موجود و كنترل كيفيت 

با توجه به نقشه هاي موجود به زبان انگليسي و عبري تلاش زيادي جهت مطابقت دادن نقشه ها با 

و اندازه ها و مشخصات مصالح از وضعيت موجود بعمل آمده و در جهت شناسايي ميلگردها و ابعاد 

آزمايشگاه نيز كمك گرفته شده است به همين منظور آزمايشهايي بر روي بتن توسط گروه تحقيقاتي 
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بر اين مبنا  دانشگاه پلي تكنيك تهران زير نظر آقاي دكتر رمضانيانپور انجام شده و گزارشي نيز 

  .ارائه گرديده كه از جمله آزمايشهاي انجام شده 

  يش تعيين مقاومت فشاري بتن به روش مغزه گيري آزما -١

 آزمايش تعيين مقاومت با استفاده از چكش اشميت -٢

 آزمايش تعيين مقاومت اولترااسونيك جهت شناسايي يكنواختي و عرض تركها دربتن  -٣

 آزمايش تعيين ميزان يون كلروسولفات  -٤

 آزمايش تعيين عمق كربونيزاسيون در بتن  -٥

ي فوق مشاهدات نظري نيز توسط گروه فوق انجام و وضعيت تركها و      علاوه بر آزمايشها

نتايج بررسي ها نشان        ..ضعفهاي ظاهري در عناصر سازه اي مورد بررسي قرار گرفته است 

مقاومت متوسط مناسبي برخوردار بوده و  مي دهد بتن هاي استفاده شده در ديوار ها و ستون ها از 

   .يكنواختي خوبي نيز دارند

  kg/cm2 308ميانگين مقاومت بدست آمده 
بوده و به منظور تعيين دوام و پايايي بتن آزمايشهاي 

  تعيين ميزان كلر و سولفات نيز انجام شده كه ميتوان گفت كلاً مشكلي از نظر خورندگي وجود ندارد

ه و كيفيت  توسط آقاي دكتر زاهدي مورد مطالعه قرار گرفت١/٦/٨٠ضمناً گزارش مربوطه در تاريخ 

مصرفي را  گرفته و پيشنهاد انجام آزمايشي بر روي ميلگردهاي  خوب بتن مورد تائيد ايشان نيز قرار 

نيز نموده اند كه اين كار نيز توسط آزمايشگاه و مركز تحقيقات مقاومت مصالح و كنترل كيفيت 

   ) عكس نتايج آزمايش فولاد(  انجام گرفته ٧/٩/٨٠دانشگاه پلي تكنيك در تاريخ 

   kg/cm2 4830و همانطور كه ملاحظه مي نمائيد ميانگين 
  .را نشان مي دهد 
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به غير از آزمايشهاي انجام شده نظر به اينكه سقف آخر در معرض عوامل نامساعد جوي و يخ 

بر آن شده است كه آزمايش بارگذاري نيز بر روي اين سقف  بندهاي متوالي قرارداشته تصميم 

 استفاده گرديده است و جناب آقاي ٢٠ فصل ACI-83-318ن مورد از آئين نامه صورت گيرد كه در اي

ا به عهده گرفته  عكسهاي بارگذاري در دو ( مهندس معبودي خودشان زحمت كنترل آزمايش ر

  ) صفحه

  .كه نتيجه آن حاكي از ميانگين مقاومت خوبي بوده است 

  ) س معبودي عكس نتيجه آزمايش بارگذاري و محاسبات روي عكس مهند( 

ثقلي   سيستم سازه اي 

  . سيستم قائم متشكل از تير و ستون و ديوار ميباشد كه بارها را به فونداسيونها انتقال مي دهند 

  ) عكس ستونها و ديوارها ( 

  سقفها به دو گروه تقسيم مي گردند 

  سقفهاي دال درجا و سقفهاي دال پيش ساخته 

ا ١٥در سه طبقه پايين از سيستم سقف دال درجا با ضخامت هاي   سانتيمتر استفاده گرديده در ٢٥ ت

طبقات بالا سيستم سقفها به يك نوع دال پيش ساخته سبك تبديل گشته كه شباهت زيادي به تيرچه 

  ) دال عكس يا نقشه.(  سانتي وجود دارد٥بلوك دارد با اين تفاوت كه در قسمت زيرين نيز يك دال 

 

   ٩عكس پلان طبقات فلزي ( سيستم سازه اي باربر جانبي 

پروژه سه بخش ميباشد كه يكي در شمال اطراف پله هاي  بطور كلي سيستم باربر جانبي حاكم در 

مركز اطراف آسانسور و پله مركزي و بعدي در بخش جنوبي ساختمان در محلهاي  فرار، ديگري در 
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بقات وجود دارد كه درصد تحمل بار جانبي توسط آنها بسيار كم ديگر نيز ديوارهايي  در بعضي ط

  بوده و ميتوان غير اصلي فرض نمود 

  

گرفتن آئين نامه   بعنوان آئين نامه حاكم مقايسه اي انجام شده ٥١٩با توجه به زمان ساخت و در نظر 

رابر مي شود  حداقل حدود دو ب٢٨٠٠و مشخص گرديد كه بارهاي جانبي وارد بر اساس آئين نامه  

و لذا تصميم بر اين شد ضمن هماهنگي با بخش معماري جهت به حداقل رساندن بارهاي ثقلي مانند 

كف سازي طبقات گزينه هاي مختلف از نظر تعداد طبقات  استفاده از ديوارهاي دراي وال و كم كردن 

ا مقايسه با تعداد  طبقات مورد بررسي انتخاب و محاسبه شود تا مقرون بصرفه بودن طرح بهسازي ب

 طبقه را ذكر نمود لذا مدلهايي با تعداد طبقات مختلف از ١٨ و ١٧، ١٥ ، ٩كه مي توان . قرار گيرد 

   ايجاد گرديده و بارگذاري شده است ETABS 90سازه بوسيله 

و حتي در بعضي از گزينه ها درجهت كم شدن بار و لذا امكان اضافه شدن طبقات تعدادي از طبقات 

  به فلزي گرديده است كه حتي الامكان ميزان بهسازي راكاهش داد تبديل 

و ٣در نهايت گزينه اي كه ادامه كار با  ا داشت ٤ طبقه بتني   طبقه فلزي در بالاي طبقات موجود ر

بهترين گزينه انتخاب گرديد و محاسبات تكميل و عمليات اجرايي ادامه كار شروع شده و آقاي 

س ركار خانم مهندس بابايي مدير طراحي  اقدام به تهيه طرحهاي مربوطه مهندس معبودي با همكاري 

و ارائه دستوركارهاي مختلف در جهت ادامه طبقات نمودند و در جهت يكپارچگي بين طبقات فولادي 

  ) عكس طبقه مشترك ( و بتني يك طبقه مشترك در نظر گرفته شده است 
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و آفرينش جهت نهايي بعد از انتخاب مهندسين مشاور تهران شالوده ا ز طرف مهندسين مشاور طرح 

  ) ٢٠٠٠عكس مدل (  گرديد ETABS 2000نمودن طرح اقدام به مدل سازي جديدي با نرم افزار 

 

از جمله مواردي كه بايد به آن اشاره نمود نماي شيشه اي بالاي ساختمان است كه خانم مهندس 

ي از قسمتهاي اصلي طرح ايشان در حجم بابايي طراح محترم توجه زيادي به آن داشتند و يك

ساختمان محسوب مي شود كه در اين مورد بحث هاي زيادي صورت گرفت و در نهايت جناب آقاي 

دكتر حسيني پيشنهاد جداسازي لرزه اي را نمودند كه جزئيات ارائه شد توسط ايشان را ملاحظه مي 

  .نمائيد 

  )عكس جزئيات نما دست نويس آقاي دكتر حسيني ( 

  SAP 20000با اين پيشنهاد در بخش سازه با هماهنگي كامل معماري اقدام به ايجاد مدل در نرم افزار 

  شد و مسائل مختلف مورد بررسي قرار گرفت 

  ) عكس مدل كامپيوتري ( 

حداكثر حركت يا ميتوان گفت اختلاف حركت سازه و نما مشخص و بر اساس آن شيارهايي در 

  د معماري در نظر گرفته ش

  ) عكس شيارهاي نما ( 

و فشار باد و اختلاف درجه حرارت نيز از جمله كنترولهاي لازم بود كه در نهايت اجرايي بودن طرح 

  .را نتيجه داد 
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  : آناليز غير خطي سازه 

 تهيه شده بود تصميم بر اين شد كه آناليز ETABS 2000با توجه به اينكه مدل ساختمان در برنامه 

ا همين برنامه انجام شود به همين دليل كليه المانهاي ديوار در ساختمان با استفاده از غير خطي نيز ب

مطابق واقعيت در  مدل ميله اي معادل سازي شدند و بمنظور تامين دقت لازم كليه مقاطع ديوارها 

ا به ETABSبرنامه رسم ومعرفي گرديد ولي متوجه شديم كه در برنامه   نمي توان فنرهاي غيرخطي ر

اين المانها معرفي كرد بنابراين با استفاده از مشخصات مقطع يك مقطع معادل براي ديوارها معرفي 

  .كرديم تا بتوانيم فنرهاي غيرخطي را اعمال نمائيم 

ا اجراي اولين اناليز غير خطي ملاحظه شد كه   در حل عددي هم ETABSبعد از تعريف فنرها ب

 داشتيم SAP2000نجا با توجه به تجربه خوبي كه از برنامه معاملات دچار مشكلات زيادي شد كه همي

ا تعريف مشخصات المانها و سازه در برنامه IMPARTمدل به آن  ، هردو مدل SAP 2000 كرديم و ب  

  . با تقريب قابل قبولي يكسان شدند 

ي ظرفيت مقاطع و سختي غيرخطي المانها  طبق دستورالعمل بهساز.  مشخصات مقطع SAPدربرنامه 

تعريف گرديدند و بالاخره با حل مشكلات عددي پيش آمده كه در هر آناليز غيرخطي اجتناب ناپذير 

 با برنامه Windows Xp روي GHZ 2.4 با سرعت cup حافظه و2GBبا استفاده از كامپيوتري با . است 

RUN جام گرديد بار ان١٦ ساعت بطول انجاميد و اين مراحل براي بيش از ٤ شد كه هربار در حدود .  

  

  

  

  


